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(54) Verfafiren zur BesUnunung des Koftlenstoffabbaus und der mtrtfllartlon In biologf schen 
Systemen 

(57) DieEffindungbetriffteinVerfahrenzijrBesOn^ 
mung des KbMenstoffdbkMuis und des NK^-Abbaus In 
btologiGchen Systemen, inSbesondere in biologischen 
Abwasserrelnigungssystemen. durch die Beslimmung 
von CO2 und O2 in den Ausgasungen an der Obediache 
des biologischen Systems. 

GemaB der Erfmdung wird die in das biologische 
System a'nget)rachte Kbnzentration von CX)^ und 
bestimmt Oder vorgegeben. Die Kbnzentration von CQ2 
und in der Ausgasung an der Oberftftche des biolo- 
gischen Systms wird gemessen und die DHferenz aus 
der in das biologische System etngebrachten und der in 
der Ausgasung bestimmten t<bnzentration wird gemes- 
sen und aus der Sauerstoflzehrung werden die zum 0^- 
Abbau proportionalen V\torte des NFi4^-Abbau8 und des 
ivonienstonaoDaus oesuinmL 
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1 EPo: 

Besctireibung 

Die Erf indung betrifft ein Vertahren zur Bestinming 
des Kbhlenstoffabbau8 und der Nitrifikation in l^ogi- 
echen Systemen. hsbesondere in (Diotogischen Abwas- 
sereinigungssystemen, gemftB dem Obeibegriff des 
Anspruches 1. 

In Abwasserreintgungsaniagen warden zunftchst 
auf rrachffitischem \Afeg die ungeUsten Stoffe im 
Abwasser abgescMeden. Im weiteren weiden im Rah- 
men einer bidogischen Rainier btologiech abbau- 
bare Wlassertnhattsstoffe abgd)aut Vbraussetzung for 
die biologische Abbaubarkeit est im wasentiichen das 
Vorhandensein von kohlenstoffhaltigem organischen 
I^terial und vor allem von Sauerstoff. 

Wegen seiner groBen Anpassungsfdhigkeit an 
unterschiedliche B^astungen wird neuerdings Qbenvte< 
gend das Belebtschlammverfahren oder Belebungsver- 
fahren mit unterBchiedlichen Mikroorganismen 
angewandt HIer schwimmen Bakterienkc^onien frel in 
einem vrSi dem zu reiregenden Abwasser durchstrOmten 
bzw. gefOUten Belebungsbecken. Der zum Abbau der 
Schadstofte benotigte Sauerstoff wird beispielaivelse 
mit BdOftern bi das Belebungsbecken tingebracht 

Die Beiaftung kann sowoM von der Oberfiache her 
durch Venwirbelung Oder aus der Tieto durch Luft- bzw. 
SauerBtoffeinblasen erfotgen. 

Urn die biologische Retnigung effektiver zu gestal- 
ten. ist es bekannt die Sauerstoffverforauchsrate Qber 
die GrOBe des SauerstoffCtt>er8diu8ses in Fbmn von 
geiOstem Sauerstoff mit Partialdrucksonden zu bestim- 
men und in AbhangigkeH dieser Sauerstoffverbrauchs- 
fate durch definierte Sauerstoffzufuhr de bk)logischen 
Prozesse der Abwassereinlgung zu steuern. Dies ist 
nolwendig und zweckmaBig, ctet in Abwassenreinigungs- 
anlagen sowohl m>er den Ibg ais auch (ttmr die Wbche 
vertetit Sdiwankungen in der t^oiogischen Belaslung 
dee AkMrassere auftreten. DIese Schwankungen war* 
den di0ch die unterBchiedlich slarken AbwassereirriAufe 
aus der Industrie und den privaten Haushalten verur- 
sacht So bdnhalten die Abwasser beispielswelse w&h- 
rend der Nachlstunden Oder an Wbchenenden nur ein 
Viertel Oder wertiger biotogisch afabaubare Stoffe ale be! 
Lastspitzen. 

Aus der deutschen Offenlegungsschrift DE 42 29 
550 A1 ist eine Anordnung zur Regelung der Bioaktivitat 
von biologischen Systemen bekannt b^ dem das in 
einem BelebtscNamnftecKen f retgesetzte Gas Qber der 
Oberfiache des B^eblschlammbeckensr in einem oder 
mehreen Bereichen von der UmgebungsatnK)sphare 
abgesc^mt vnid und die Kbnzentrafion des Oases 
innerhalb dieser Abschinnung besfimmt wird. Die 
Absctvnnung. die dort als Qasentnahmesonde dient. ist 
in Fbnn einer Kiippel ausgebiktet die an schwimmfBhi- 
gen Bementen angeordnet ist 
Zur B^mmungder Bioaktivitfltwenlen dort die Para- 
meter Oder CO^ einzeln oder zusammen mittels 
einer MeBsonde gemessen. Zusatzfich kann dort auch 
lefcht ftOchliger KoMenwassestoff (HQ) gemessen war* 
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den. um eine HC-Vergiftung frOhzeifig zu erkennen. 
Duroh die Bestimmung des C02-Qeha!tes in der Ausga* 
sung kann die relative tntensftftt des Kbhlenstoffabbaus 
erkannt warden. 

5 Da Jedoch der Kdhlenstoffiabbau und der NH4^-Abbau 
Im gleichen biotogischen System paiallel ablaufen. 
ergOit sich der Nachteil, daB die Nitrifaation (Ablaufpa- 
rameter: HH^ n^cht efrtgeschatzt werden kann. im wei- 
teren zehrt die Nitrifikaflon auch Sauerstoff und in 

10 geringem MaBe COg. so daB durch die bekannte Mes- 
sung kehe eindeuligen Aussagen Qber den Zustand 
des biologischmi Systenrts zuldBt. 

Es ist daher Aufgabe der vorfiegenden Erfindung, 
das bekannte System zur Regelung der Bioaktivitat in 

IS der Weise zu vert>e8sem. daB afle wichttgen Parameter 
des biologischen Systems bestimmt weiden kdnnen. 

Diese Aufgabe wird gemfiB der Eifindung ausga- 
hend von den i^terkmalen des Obeibegriffes des 
Anspniches 1 durch die kennzetohnenden Merionale 

20 des Anspruches 1 gfiltet 

QemftB der Erf indung wird die in das bk)logische 
System eingebrachte Kbnzentratkm von 00^ und 0^ 
bestimmt Oder voigegeben. Die Konzentratkm von CO2 
und Q2 in der Ausgasung an der Oberfl&che des biolo- 

S8 gischen Systems wiid gemessen und die Differenz aus 
der in dasbkitogische Sydem eir^d)rachten und der In 
der Ausgasung bestlmmten Kbnzentration wird gemes- 
sen. Aus der Sauerstoffzehrung weiden die zur O^- 
Abnahme proportionaten Werte des NIV^Abbaua und 

30 des Kohienstoffabbaus bestnvnt 

Die VbrteDe der Erfindung liegen darin. daB der 
b^iannte Sauerstoff und KbhlendiGoddefntrag In das 
bk}iogteche System trait den in der Ausgasung enthalte- 
nen Konzentiafionen verglichen wird imd die damit 

3s enreichbare Aussage Qber die Saueretofbehrung und 
den KbhIenstoflBfabau zur Bestimmung des NHa^- 
Abbaus (NRrffikatkm) ausgewertet weidea 

& ist bekannt in weteher ZUsammensetzung das 
Gas fOr die Belfibung in das btotogische System einge- 

40 braoht wird. In der Regel wind als Btiebungsgas tech- 
nisch korrprintierte Luft mtt der bekannten 
ZUsammensetzung von 78.09 % Stickstoff. 20.95 % 
Sauerstoff, 0.03 % Kbhlendkxxkl und verschledenen 
Edelgasen venvendet Der Anteil an Sauerstoff und 

45 Kohlendksxidbetragtson^ca 20,98%. 

Stkikstoff wird im biologischen System weder produziert 
noch verbraucht solange teine Denitrifikation stattfin- 
dat 

Zum Abbau von Kohlenstoff wird in B^ebungsbecken 
so ca 25 % des vert)rauchten Sauerstoffes angesetzt. 
wobei geringfOglge Schwankungen mOgSch sind. Der 
verUaibende Rest des verbrauchten Sauerstoffto wild 
In Belebungsbecken zum grOSlen TeO (ca. 95 %) zur 
KGtriflkatton verbraucht Bel der hfitrffikatkm wird NH4* 
65 slulenweiseQberNqzMnNQs-umgewand^ 

Da der Anteil des SauerstoRverbrauches durch den 
Kohlenstoffabbau leichten Schwankungen unterworfen 
ist hat es sich als vort^haft eiwi esen. den COg- Wert in 
der Ausgasung zu bestbnmen und daraus einen Faktor 
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fOr cGe Bewertung des Kbhienstoffobbaus zu bestim* 
men. da die CQz-PnxluKtion proportional zum Kbhien- 
stoKcOjbau ist (ca. 40 % des l^enstoKab^ 

PatentansprOche s 

1. Verfohren zur Bestimnnung des KoMenst^^ 
und des NH4'^-Al3baiis in btologiechen Systemen. 
frisbesondere in bioioglschen Abwaseenreinigungs- 
systemen, durcii die Bestinvmmg von COg und O2 10 
in den Ausgasungen an der Obeifiache des bioiogl- 
schen Systems, 

dadurch gekennzefd^net, daB 

die in das btologtsche System eingebmciite Kon- 
zentration von CO^ und O2 bestimmt Oder vorgege- is 
benwird, 

die Kbnzentration von COg und O2 ffi der Aus- 
gasung an der Oberfldche des biotogischen 
Systems gemessenwfrd und die Diffo'enzaus so 
der in das biologische System eingebrachten 
und der in der Ausgasung bestimmtBn Konzen- 
tralion gemessen wad. und 
aus der Sauerslofizehrung die zur O^- 
Abnahme proporfionalen Werte des NHi^- 2s 
Abbaus und des KohlensloflSabbaus bestimmt 
werden. 

2. VerfalvennachAnspruchl. 

dadurch gekennzelchnet, daB 30 
aus dem Abbau von CO2 ein Ftddor emiittelt wird. 
der den Antefl des {Cohlenstofliabbaus an der Sau- 
erstofteehrung gewfchteL 
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Abstract 



Determn. of the carbon and the anamonium breakdown in biological systems, 
esp. in biological waste water purificn. systems, by determn. of carbon 
dioxide and oxygen m the gases over the surface of the biological system. 
The concn. (I) of C02 and 02 released in the gases on the surface of the 
biological system is measured and compared with the concn. (II) of C02 and 
02 introduced into the system. The difference between (I) and (II) is 
measured and the values of the NH4 and the C breakdown, proportional to the 
decrease in 02, are determined from the 02 consumption. 



Description 

The invention concerns a procedure for the determination of the carbon 
dismantling and the nitrification in biological systems, in particular in 
waste water purification biological sewage purifications, in accordance 
with the generic term of the requirement 1 . 

In waste water treatment units first on mechanical way the unresolved 
materials in the waste water are separated. In the further in the context 
of a biological cleaning biologically degradable substances contained in 
water are diminished. A condition for the biological degradableness is 
essentially the presence of carbon-containing organic material and 
particularly &om oxygen. 

Because of its large adaptability to different loads recently the activated 
sludge process or activated sludge process with different micro organisms 
is used predominantly. Here bacteria colonies swim fireely in one with the 
waste water flowed through and/or filled aeration basins which can be 
cleaned. The oxygen needed for the dismantling of the pollutants for 
example with blowers into the aeration basin one brings. 

The ventilation can take place both from the surface via turbulence or fix)m 
the depth via air and/or oxygen injecting. 

In order to arrange the biological cleaning more effective, it is 



well-known to determine and steer in dependence of this oxygen consumption 
rate by defined oxygenation the biological processes of the waste water 
purification the oxygen consumption rate over the size of the oxygen 
surplus in the form of solved oxygen with partial pressure probes. This is 
necessary and appropriate, since in waste water treatment units both over 
the day and over the week distributes fluctuations in the biological load 
of the waste water arise. These fluctuations are caused by the differently 
strong waste water intakes firom the industry and the private households. 
Thus those contain waste water for example during the night hours or on 
weekends only one quarter or less biologically degradable materials than 
with load peaks. 

From the German disclosure writing DE 42 29 550 Al an arrangement is 
well-known for the regulation of the bio activity of biological systems, 
with which the gas over the surface of the activated sludge basin, set free 
in an activated sludge basin, in one or more ranges fix)m the envirorunent 
atmosphere shielded will and which is determined concentration of the gas 
within this screen. The screen, which serves there as gas withdrawal probe, 
is trained in form of a dome, which is arranged at buoyant elements 
For the determination of the bio activity there the parameters 02 or C02 
are measured individually or together by means of a measuring probe. 
Additionally there also easily volatile Kohlenwassestoff (HC) can be 
measured, around a HC poisoning promptly too recognize through the 
determination of the C02-Gehaltes in the degassing can the relative 
intensity of the carbon dismantling be recognized. 
Since however the carbon dismantling and the NH4-Abbau in the same 
biological system run off parallel, the disadvantage results that the 
nitrification (expiration parameter: NH4) not to be estimated can. In the 
further the nitrification also oxygen lives and in small measure of C02, so 
that by the well-known meas\u*ement permits no clear statements about the 
condition of the biological system. 

It is therefore task of the available invention to improve the well-known 
system for the regulation of the bio activity in the way that all important 
parameters of the biological system can be determined. 

This task is solved in accordance with die invention on the basis of the 
characteristics of the generic term of the requirement 1 by ttie 
characteristic characteristics of the requirement 1. 

In accordance with the invention the concentration of C02 and 02, brougjit 
into the biological system, is determined or given. The concentration of 
C02 and 02 in the degassing at the surfece of the biological system is 
measured and the difference fix)m into the biological system the brought in 
and the concentration determined in the degassing is measured. From the 
oxygen living the values of the NH4-Abbaus and the carbon dismantling 
proportional to the 02 acceptance are determined. 

The advantages of the invention are in the fact that the well-known oxygen 
and carbon dioxide entry is compared into the biological system with the 
concentrations contained in the degassing and the statement about the 
oxygen living, attainable thereby, and the carbon dismantling for the 
determination of the NH4-Abbaus (nitrification) is evaluated. 

It is well-known, in which composition the gas for the stimulation is 



brought in into the biological system. Usually as stimulation gas 
technically compressed air with the well-known composition of 78,09 % 
nitrogen, 20.95 % oxygen, 0.03 % carbon dioxide and different noble gases 
is used. The portion of oxygen and carbon dioxide amounts to thus approx 
20.98 %. 

Nitrogen is produced nor used in the biological system neither, as long as 
no denitriftcation takes place. 

To the dismantling of carbon into aeration basin approx. 25 % of the used 
up oxygen is set, whereby slight fluctuations are possible. The remaining 
remainder of the used up oxygen is used into aeration basins to the largest 
part (approx. 95 %) for nitrification. With the nitrification NH4 is 
converted gradually over N02 into N03. 

Since the portion of the sauerstoffverbrauches is subjected by the carbon 
dismantling easy fluctuations, it proved as favourable to intend the 
C02-Wert m the degassing and to determine fi"om this a factor for the 
evaluation of the carbon dismantling, since the C02-Produktion is 
proportional to the carbon dismantling (approx. 40 % of the carbon 
dismantling). 

Claims 

1. Process for the determination of the carbon dismantling and the 
NH4-Abbaus in biological systems, in particular in waste water purification 
biological sewage purifications, by the regulation of C02 and 02 in the 
degassings at the surface of the biological system, 
by the fact characterized that 

the concentration of C02 and 02, brought into the biological system, is 
determined or given, 

the concentration of C02 and 02 in the degassing is based on the surface 
of the biological system and the difference Scorn into the biological system 
the brought in and the concentration determined in flie degassing is 
measured, and 

from the oxygen living the values of the NH4-Abbaus and the carbon 
dismantling proportional to the 02 acceptance to be determined. 



2. Process according to claim 1, 
by the fact characterized that 

from the dismantling by C02 a factor is determined, ttie portion of the 
carbon dismantling of the oxygen living weights. 
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